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¢ Welche Potenziale zur Biomassenutzung sind
vorhanden — in Deutschland, Europa und weltweit

¢ Welche Nutzungsoptionen stehen zur Verfligung,
welche Bedeutung erhalt Biomasse im Energiesystem

¢ Welche Chancen und Risiken gehen mit der
Biomassenutzung einher

¢ Der globale Bioenergiemarkt — ftr welche
Biomassen ist er relevant, wo werden grol3e
Handelsstrome erwartet?
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Potenziale Deutschland

Technisches Brennstoffpotenzial:

gegenwartig ca. 1200 PJ/a  (peponie- / Kiargas)

Anderes Biogas
7? Landwirt. Biogas (hpts. Giille)
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Energiepflanzen
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...entspricht ca. 8 % des gegenwartigen deutschen Primérenergieverbrauchs
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Potenziale Europa und Welt
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...entspricht ca. 30% des gegenwartigen weltweiten Primarenergieverbrauchs



Potenzialentwicklung in
Deutschland und Europa bis 2020
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Biomassepotenzial EU 28 (PJ/a)

M Reststoffe MUngenutzter Zuwachs ® Energiepfla

2000

Bedeutung fiur die

sorgung:

—p

—

I Entwicklung des

2010

kiinftige Energiever-

| Ertragssteigerungen
in der Landwirtschaft

Energieverbrauchs

2020




www.ie-leipzig.de

Nutzungsoptionen (1)
Ubersicht
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Nutzungsoptionen (2)
Technischer Stand (weltweit)
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Anwendungsbereich

Warme

Verbrennung

Strom

Verbrennung — GuD

Verbrennung — ORC

Marktetab.

Pilotanlage

Forschung

Vergasung — Gasmotor

Vergasung — andere

Biogas — Gasmotor

Biogas — andere

Biogas — Einspeisung

Kraftstoff

Vergasung — Sunfuel

Vergasung — Wasserstoff

Biogas — Tankstellen

Biogas — Sunfuel

Biogas — Wasserstoff

Bioethanol — Zucker/Starke

Bioethanol — Lignozellulose

Biodiesel
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Nutzungsoptionen (3)
Weitere Entwicklung in Europa

Warme Strom Kraftstoff Entwicklung
der Potenziale
Reststoffe Altholz
Stroh —_—>
andere
Waldholz —_
Energiepflanzen /
Wirkungsgrade 90% 20-36% 30-70%
Alternativen Warmepumpe |Wind Wasserstoff
Geothermie |Wasser
Solarthermie |Geothermie
Photovoltaik
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Uiy Biomasse Im Energiesystem
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Starken:

¢ Grol3e und steigende Potenziale

¢ Tellweise etablierte Technologien

¢ Lagerfahigkeit und Grundlastfahigkeit
¢ Samtliche Endenergien generierbar

Schwachen:

¢ Konkurrenz mit der stofflichen Nutzung maoglich
¢ Technologien z.T. noch in der Entwicklung

¢ Komplexe Bereitstellungskette

¢ Vielfaltige Akteure
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Bedeutung heute und morgen (1)
- Nutzung 1999 -

Reststoffe

Energie- Wald-
pflanzen holz
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Bedeutung heute und morgen (3)
- Nutzung 2004 -

Reststoffe

Raps Kraftstoff

Energie- Wald-
pflanzen holz
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Bedeutung heute und morgen (4)
- Ausbau bis 2010 -

Erwartet:
- Ethanol aus Zucker/Starke

- Biogasstrom aus Nawaro

- Strom aus Waldrestholz

- Stroh aus Stroh-Mitverbrenn.
- WARMEINSTRUMENT?

Reststoffe

Zuckerriibe
Getreide 130 P
. a
Mais Kraftstoff
Raps
Energie- Wald-

pflanzen holz
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Bedeutung heute und morgen (5)
- Ausbau bis 2020 -

Erwartet:
- Ethanol aus Lignozellulose
- Sunfuels

- WARMEINSTRUMENT?

Kurzumtrieb (KUP)

Miscanthus

Zuckerrub

Getreide

Mais 7" 130+ PJ/a

Raps Kraftstoff

Energie- \‘, ] Wald-

pflanzen | holz
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Bedeutung heute und morgen (6)
- Européaische Wechselwirkungen -

Biomasse in der EU 28: //\ Reststoffe

Deutschland schreitet voran / \

En ergle-
pflanzen
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Bedeutung heute und morgen (7)
- Européaische Wechselwirkungen -

Biomasse in der EU 28: //\\ Reststoffe

Gemeinsamer Ausbau

Kraftstoff

@

Energle-/
pflanzen




Bedeutung heute und morgen (8)
f - Europaische Biomassenutzung 2020 -

Europaische Ausbaustrategie
fur Warme und Strom, sowie
10% des Kraftstoffbedarfs m Warme © Strom m Kraftstoffe

2000
1700 - I

00000

200 - i
1101 .'!l
100 H B




www.ie-leipzig.de

Effekte des Biomasseausbaus (1)
Fragen

¢ Welche Chancen und Risiken gehen mit der
Biomassenutzung einher

... fur Landwirtschaft und Arbeitsplatze?
... fur den Klimaschutz?

... fur den Naturschutz?

... In Hinblick auf Biomasseimporte?
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Effekte des Biomasseausbaus (1)
 / y  Arbeitsplatze in der Landwirtschaft

T

7=

¢ Blomassenutzung fuhrt zur Verdrangung fossiler, in der Regel
Importierter Energietrager und geht mit einer zusatzlichen Nut-
zung landwirtschaftlicher Flachen einher. Damit sind positive
Effekte auf Landwirtschaft und Arbeitsmarkt klar gegeben.

¢ Dieser Effekt ist um so starker, je mehr Wertschopfung im
landlichen Raum realisiert wird (Biomasseproduktion, Bio-
massebereitstellung, Biomassenutzung).

¢ Besonders gunstig sind die Effekte bel der Biogasnutzung,
da hier nicht nur die Biomasseberelitstellung sondern auch der
Betrieb der Biogasanlage vom Landwirt tbernommen wird.

» Gegenwartig hat die Biomassenutzung bereits mindestens
30.000 Arbeitsplatze geschaffen, bis 2020 wird mit bis zu
150.000 Jobs gerechnet.
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Effekte des Biomasseausbaus (2)
- Klimaschutz -

Klimagasreduktionen durch Bioenergie in D 2000
(von 2 Mio. ha Ackerflache)

Weizen
Kraftstoff

10.000
1.000 t CO2Aquivalent

15.000 20.000

¢ Klimagasreduktionen hangen entscheidend von den fossilen
Referenzsystemen ab
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Effekte des Biomasseausbaus (3)
Neue Monokulturen in Naturparks?

¢ Die Energiepflanze gibt es nicht und wird es nicht geben

¢ Zur Erzeugung von Energiepflanzen muss weniger DlUngemittel
eingesetzt werden als zur Nahrungsmittelerzeugung

¢ Der Anbau mehrjahriger Energiepflanzen kann mit Umwelt-
vorteilen verbunden sein (Erosionsschutz, extensive Bewirt-
schaftung etc.)

¢ Auch Energiepflanzen gedeihen besser auf ertragreichen
Boden

Aber:

¢ Die Rahmenbedingungen mussen so gesetzt werden, dass
diese Vorteile auch zum Einsatz kommen!
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&
A Effekte des Biomasseausbaus (4)

==y Energiewende mit Palmol und Eukalyptus?

7/

¢ Der Blomasseausbau verlauft - in Abhangigkeit von den Rah-
menbedingungen — in verschiedenen Staaten unterschiedlich

¢ Reststoffe und Nebenprodukte sind i.d.R. kostengunstiger als
Energiepflanzen - Konkurrenz um einzelne Sortimente ist stets
gegeben

¢ Importbiomassen werden dann interessant, wenn national
keine Potenziale mehr vorhanden sind oder diese in der
Erschliel3ung teurer sind als Importprodukte

¢ Blomassehandel beschrankt sich auf ausgewéahlte Sortimente
mit ausreichend hoher Energiedichte und Lagerfahigkeit, so
dass Transport und Logistik kostengunstig realisierbar sind
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Der globale Bioenergiemarkt (1)
- Handelsoptionen -

Handelsoptionen: - Getreide und Olsaaten
- Holz und Holzpellets
- Biokraftstoff (Biodiesel, Bioethanol, Sunfuel)

Q N N
Y S 3 &>
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Energiedichte (GJ/m3)
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Der globale Bioenergiemarkt (2)
- Gegenwartige Handelsstrome -

A N 4
————

Global werden folgende Bioenergietrager gehandelt:

¢ Biloethanol
vor allem aus Brasilien mit Ziel USA, Japan etc.

¢ Pflanzendle
vor allem aus Sltdostasien mit Ziel Europa etc.

(bisher jedoch kaum zur energetischen Nutzung)

¢ Pellets (kleinerer Markt)
vor allem aus Nord- und Stidamerika mit Ziel Skandinavien

(Kraftwerke)

Zusatzlich gibt es weltwelt kleinraumigere Handelsstrome fur
verschiedenste Biomassen
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Der globale Bioenergiemarkt (3)
- Deutscher Markt fur Bioethanol -

Preis 12/04 [¢/1]
' 0 4 : : |
¢ MineralGlsteuer- o | verbraucherprei : i

befreiung bis 2009 fiir Benzin

& Neuer Markt >
(3 Anlagen in der
Inbetriebnahme)

¢ Zukunftig begrenzte
Mengen an zollfrei-

em Import : oS
(Mercosur) .
o Exportméglichkeiten ,, | —————— 77 £
aus Brasilien z.Zt. z
noch beschrankt . 5| Nadhnage
_ 5 ; i Meng}e
¢ Grol3e Unsicher- N— = A vy

heiten fur Investoren Import Inlandsgetr.  Zuckerriibe G otraige
« Ethanolherkunft >
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Der globale Bioenergiemarkt (4)
- Deutscher Markt fur Biodiesel -

Preis 12/04 [¢/1]
& Mieralblsteuer- A

befreiung bis 2009
& Etablierter Markt

(Ca' 1MIO' L RME) | _Verbraucherpreis -~~~ _______ o
& Nettoimporte 25 | fiir Biodiesel e Verbrauchor |

(ca. 440.000 t Raps) _

aus der EU Angebot< frei Abnehmer

& In D nur beschrankt 50
weitere Flachen
generierbar

25

Angebots-/
Nachfrage-

_ Menge

’ >

— A A
Stillegungsflache Getreide Import
500 Tsd. t 500 Tsd. t

Treibstoffherkunft
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Der globale Bioenergiemarkt (4)
- Perspektiven -

Biomasseimporte stellen in den EU 15 ein wesentliches
Element dar, um die Ziele einer nachhaltigen Energie-
versorgung zu erreichen

Zum Handel besonders geeignet sind fllissige Bioenergietrager

Hler ist das internationale Angebot kurzfristig begrenzt,
mittelfristig kann es erheblich ausgeweitet werden

Es entscheidet der Bedarf in der produzierenden Nation und
der Preis in den nachfragenden Nationen — beides ist von den
politischen Rahmenbedingungen gepragt

Auch hier gilt:

Die Rahmenbedingungen mussen so gesetzt werden, dass
In den Erzeugerlandern die prinzipiellen Vorteile der
Energie(pflanzen)produktion zum Einsatz kommen
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Zusammenfassung

In Deutschland und Europa gibt es grof3e Biomassepotenziale — klnftig
entscheidend ist die Rolle der Energiepflanzen.

Die Potenziale werden gegenwartig nur zu einem geringen Teil genutzt —
jedoch hat in Deutschland und Teilen Europas bereits ein sehr dynamischer
Ausbau der Nutzung begonnen.

Biomassenutzung zeigt guinstige Klima- und Beschaftigungseffekte und
tragt zur Sicherung der Energieversorgung bei.

Global beschréanken sich die Biomassehandelsstrome vor allem auf
Bioethanol und Pflanzendl; Getreide und Saaten werden eher europaweit
gehandelt. Die Handelsstrome an Energieholz sind eher gering.

KlUnftig kobnnen diese Handelsstrome stark zunehmen. Dazu sollten
frihzeitig geeignete Rahmenbedingungen gesetzt werden, die eine
hinreichende ,Biomassediversitat” unterstitzen.
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.... Vielen Dank!

Dr. Daniela Thran
Institut far Energetik und Umwelt gGmbH
Bereichsleiterin Bioenergiesysteme

daniela.thraen@ie-leipzig.de



